Correction Bac Blanc

Exercice 1 : Propriétés des solutions d'ammoniac

Questions Réponses attendues
1.1 f=100= Vot couple fiole jaugée 1L( car on veut 1 L de solution ) et pipette jaugée 10 mL
pipette
schéma légendé
1.2.1 matériel avec pH-métre.
nature des solutions
NH; + H = NH,
1.2.2. + +
® | H,0' = H,0 + H
1.2.2.b. Rapide et totale
1.23.2 travail graphique tangentes paralléles
VAE = 14,2 mL
1.2.3.b le pic correspond a I'’équivalence, on retrouve le volume V¢
R Explication en liaison avec le minimum de la pente
définition de I'équivalence : les réactifs sont introduits dans les proportions stoechiométriques.
relation a I’équivalence :%= n_lb ou s'aider d'un tableau d'avancement
1.2.3.c C.V
relation CsVs = C,V e d’ou Cs = —24E
AN : Cs=1,06 x10” mol.L™
1.23d Co=100xCs=1,06 mol.L™
1.2.3.e Ac/C=3%
Détermination pHg = 5,8
1.24 Critere a énoncer : le pH a I'équivalence doit se trouver dans la zone de virage de I'indicateur-
choix du rouge de méthyle
[NH4 ]e [HO ]e
1.3.1.a Expression de K =+———%4—=&
[NH3]eq
- [NH4+]eq[HO_]eq X [H3O ]eq= _NE
1.3.1.b [NHs]eq [H:0'leq  Kao
AN: K=1,6%10"
1.3.2.a tableau d’avancement a compléter
2
Xeq_
Us® Xeq Xeq .
1.3.2.b = = = 5— Car Xeq Négligeable devant CsUs donc CsUs- xeq = CsUs
CsUs-Xeq Us(CsUs-xeq) CsUs
Us
Xeq2 = K.Cs.Usz Xe¢q = \’K.Cs.USZ
1.3.2.c | donc Xeq =4,2x107* mol
on vérifie Cs.Us = 1,1x10° mol >> xf
Donner expression de 0 : 6 = A(HO (aq)).[HO (aq)]eq + A(NH,"(aq)). [NH, (aq)]sq
Ecrire que [HO (aqg)lsq = [NH,"(aq)]s, d'apres le tableau d'avancement
g
En déduire [HO (aq)leq = — —
A(HO(aq)) +A(NH4(aq))
1.3.3.a 3
_ 852x10 a 3
calculer [HO (aq)]sq = - =3,1x10 mol.m
(199+734) x10
conversion [HO (aq)lsq = 3,1x10 * mol.L™
Ecrire pH = —Iog([H30+(aq)]eq)
1.3.3.b Ecrire [H;0"] =

I:H (aq) ]eq

AN: pH=10,5 acomparer avec ordonnée a l'origine sur la courbe




Exercice 2 : Un réveil en douceur (7 points )

Partie 1 : Influence de la bobine dans un circuit

Questions Réponses attendues
C'est L, qui s'allume la premiére.
1.1 . . s .
La bobine crée un retard a I'établissement du courant permanent
1.2 Régime transitoire et régime permanent
Régime permanent : la bobine se comporte comme une résistance. La résistance dans les
13 deux branches est alors la méme. L'intensité du courant qui traverse les deux ampoules est
identique. Elles brillent de la méme maniere.
E= Ug + ulampe
di . . di . di .
141 E= LE + i + Riampel = LE +( r+Riampe) 1 = LFRMI
soit 3L 4 Reet _E identification, T =
dt L L Riot
Len[H]or,u= Lj—;donc [V] =[H] [A] [s]" d’ou [H] =[V][s] [A]*
U Kl
Ren[Q] orR=—donc [Q] =[V] [A
142 (] | [Q] = [V] [A]
-1
LenlHl _MIIAY
R [Q] [VII[A]
La luminosité maximale est atteinte en régime permanent soit lorsque i = constante ou j—tl =0
143
1 2 . . 7 . 12 . RtOt E TR E
L'équation différentielle s'écrit—=1=—d’ou | =
L L Riot
i(0)=A+B=0
14.4 _ . E E
[im i(t)=B=—doncA=-
t- +o0 tot tot
51 = 5x RL = 5x1—10 = 0,5 (ordre de grandeur de la seconde) donc I'ceil peut le détecter la
1.4.5 ot
durée du phénoméne est supérieure au temps minimum ( 0,1 s) qui s'écoule entre deux
images que I'ceil peut séparer
Partie 2 : Vérification de la valeur de l'inductance
Questions Réponses attendues
2.1 Régime pseudo périodique
29 Amortissement du a la dissipation d'une partie de I'énergie sous forme de chaleur par la
' résistance ( effet Joule)
2.3 Décroissante
6T =180 msdoncT = %: 30 ms
2.4
T 0,030
T=2m\/LC donc T> = 4rPLCet L= =—2 =1,0H
mic 4TPC  41rx22x10°
25 On trouve la méme valeur que celle qui est annoncée par le constructeur doncily a
’ compatibilité
Partie 3 : Etude de la luminosité
Questions Réponses attendues
3.1 Sous forme de chaleur et d'énergie lumineuse.




Questions Réponses attendues
3.2 YienC,Y,enBetmasseen D
33.1 Upc = Ugp — Ugo
R .~ Uro
3.3.2 Uro = Rexidonci=
0
3.4 P = ugcx i = (Ugp — Ugg)X i = (Ugp — uRo)x% donc, on peut a partir des courbes obtenues par
. 0
acquisition calculer et racer la courbe p = f(t)
3.5 Si Ry est trop élevée, la puissance électrique regue par la lampe sera trop faible et elle ne
’ brillera pas.
3.6 0;90xpmax = 0,9 x 11,2 = 10 W. Graphiquement, cette valeur est atteinte au boutdet=1,3s
3.7 Cette durée n'est pas compatible car trop rapide. Il faudrait augmenter la durée du régime
’ transitoire en augmentant l'inductance de la bobine ou diminuer la valeur de Rq
Exercice 3 : Enquéte sur un homicide ( 5 points)
Partie 1 : Etude du carbone 14
14N 1 14C A t
SN+ n —> C+_par
D'aprés les lois de conservations
1.1 7=6+ZdoncZ=1
14+1=14+AdoncA=1
La particule est donc un nucléon ( A = 1) qui porte une charge positive ( Z = 1) c'est donc un
proton.
14 0 14
1.2 6C —> 4e+7N
1.3 Temps de demi vie = temps au bout duquel la moitié des noyaux d'une source s'est
’ désintégrée
N
1.4.1 N(t 1) ==2 N(2t 1) = N(3t1n) No N(4t1n) 6 N(5t 1)) = 33
1.4.2
P — O N -At%
ourt=t, N=—donc—=Nge
2 2
_l:em%
2
1
1.5 In(_) = ')\t A
2
In(2) = Aty
AN A =102) g 5445107 ant
5570
Partie 2 : Application a la datation
21 d:t(t) -ANge™ = -AN(t) donc la fonction proposée est bien solution de I'équation
différentielle
1 N 3
2.2.1 Pour Ander = = In(—) = 33x10° ans
A Ng
2.2.2 Les données sont en accord car 33000 est bien compris entre 30000 et 60000 ans
223 Pour Sapiand, t = 32x103 ans soit un écart de 1000 ans. ANDER n'a pu étre massacré par

SAPIAND




