Correction du devoir commun n°2

A propos des acides chlorhydrique et éthanoique (f@ints )

Questions Réponses attendues
1.1 | Espéce chimigue capable de céder un proton H+
HCIl + H,O = HO" + CI
1.2
CH;COOH + HO = CHCOO + H;O"
[H30] = 10°" donc
2.1 | Solution d’acide chlorhydrique : §@*] = 1,00x10? mol.L*
Solution d’acide éthanoique : §87 = 1,00x10** = 3,98 x10' mol.L™*
équation de la réaction AH + HO = A +  HO"
Se;g:é(:;le avancement nAH anO nA’ nH30+
2.2.1 état initial 0 CV exces 0 0
état cvV \
intermédiaire X - X exces X X
état final X CV - % exces X Xt
x¢ = n(H30%)s = [H30™]s xV = 10" x v
2.2.2 | Xs = Xmay Si la réaction est totale. On a alors n(AH)f = 0 = CV - x; donc x¢ = CxV
1= X — 10—pH
Xmax C
: _1,00x10°  _ A ,
Solution § 1= TOOXLOPX 1 - 1 Laréaction avec 'eau est totale
2.3 5
- _ 3,98x1 _ o , ,
Solution S 1= T00X1 X 1 3,98 x10°donc la réaction avec I'eau est partielletat
Placer dans un bécher un peu de la solution mére
Prélever 10 mL de cette solution a I'aide d’uneeftip jaugée
Les verser dans une fiole de 100 mL
3.1 | Compléter avec de I'eau distillée.
Boucher la fiole et agiter
Facteur de dilution f =212 = 10 . Viiole = 100 mL donc Yipete= 10 mL
pipette
3.2 | Solution d’acide chlorhydrique : j@] = 10°" = 1,00x10° mol ;L*
Solution d’acide éthanoique : §87 = 107" = 1,00 x 10*° = 1,26x10¢" mol.L™.
Donc la concentration est divisée par 10 dansuecses de la solution;S
[CH3COOH]eq =C- [|'l30+]eq
4.1
OO0 =[OTee
[CH3COC-]eq . [H3O ]eq — [H3O ]eq — (10- ) — 1 6
= 4 = = 1,6x10°
4.2 [CHaCOOHq C-[HO']eg C - 107
4.3 | Dans des conditions différentes, I'expression ptamdéme valeur donc elle peut servir

a



caractériser le couple.

5.1 | Totale et rapide (un seul qualificatif est demié)
5.2.1 | les réactifs sont introduits dans les proportidoschiométriques
5.2.2 | Méthode des tangentes paralléles; On trouve ¥3,2 mL
5.2.3 | D'apres I'équation b”a‘g‘—)‘CH?’(l:OOH R ch)l' VEISES0it NeHCOoOH)EN(HO-versé
5.2.4 | Dans 100 mL, @nzcoon = 10 x 1,3x10 = 1,3x10° mol
Dans le vinaigre commercial, 100 mL contiennenk1(® x10 = 1,3x10 mol d'acide
595 éthanoique donc une massem=nx M =1,3x160=7,8 g
Cela correspond donc, aux erreurs d'expérience qaugs8 g attendus.
La radioactivité au service de I'archéologie.( 7 pats)
Questions Réponses attendues
12
6 C 6 protons et 6 neutrons
11 |45
6 C 6 protons et 7 neutrons dontéme nombre de protoes nombres différents de
neutrons
1.2 164C 6 protons et 8 neutron®\(-Z =14-6=28)
1.3 | Petit noyau donc s'il est stable, gan: = NDneutron- ICH, ils sont différents
14 14, A
6C > 7N+ X
14 6 =7 +z donc z = -1 La particule est un élecebla radioactivité de typ&
14 14, .0
6C > N+
2.1.1 | Latransformation radioactive d'un noyau possédeanactereléatoire
2.1.2 | Un noyau agé autant de chanae se désintégrer qu'un noyau jeune
213 L'évolution d'une population d'un grand nombre dganix radioactifs possede un
o caractererévisible.
Dans les trois cas, Nat=0vau N
Casa:NtendversO
2.2.1 | Cas b : N tend vers moins l'infini
Cas c : N tend vers plus l'infini
Donc expression a a retenir
2.2.2 | Ap représente l'activité at=0
2.2.3 | D'apres le texte, on a 13,6 désintégrations pautaidonc A :%: 0,23 Bq
2.2.4 | agep = mort de ['étre vivant.
3.1 | Durée au bout de laquelle la moitié des noyaux gémge source se sont désintégrés
Pourt=1{p, N =No
2
3.2 donc%: Nog ™2 soitzi: ghti2

In% = -At ou In2 =Aty,




_In2

\u

3.3 | A=—=1,21x10" annéé
ti2
§ 1, A 1 7,1
A =A™ donct =-—In(2) = - In¢£9 = 5302
3.4 0o€”" donc X n(Ao) 121x10° n‘13, 5302 ans
35 Au bout de 40000 ans, il ne reste pas assez der@mds! pour pouvoir dater. Donc, le
' corail ne peut étre daté par cette technique @t iplus vieux ( 120000 ans )
A chaque demi vie écoulé, la roche perd 50% d&egaux de potassium donc
4.1
Pour une demi vie écoulée, il reste 50 % des noyaux
Pour deux demi vie écoulée, il reste 25 % des noyau
Pour trois demi vie écoulée, il reste 12,5 % demor
Pour quatre demi vie écoulée, il reste 6,25 % dgaux
4,5x10 ans correspondentﬂa%g 3,5 demi vie donc il reste plus de 6,25 % de nry3
' 1,3x10 ' '
4.2 | Cette méthode peut donc étre utilisée pour détge kle la Terre
Autour d'un texte de Brahic ( 5 points)
Questions Réponses attendues
limites du visible :
1.1
A =400 nm violet A =800 nm rouge
1.2 |cC :%: A.v avech en m v en Hz et c en mi’s
A microondes = ¢ =1,00x10° m donc ordre de grandeur 10° m
microondes
1.3
Ay :v£ =1,00x10™° m donc ordre de grandeur 10° m
14 E =%: donc plus A est faible, plus I'énergie est grande. C'est la radiation X qui est la plus
énergétique.
2.1 | Raies noires sur fond coloré donc raies d'absarptio
Hydrogéne car les longueur d'onde correspondentaes A B D G
2.2
Sodium car doublet;F,
3 Quantification de I'énergie
4.1 | Niveau fondamental = plus basse énergie donc —e\3,6
42 |AE=|E-E|=3,02eV
4.3 | AE =3,02 x 1,6x10° = 4,83x10° J
4.4 | Représentation par une fleche vers le bas
45 | AE =h doncy :% = 7,30x16* Hz
4.6 | Le photon est libéré car I'atome perd de I'éndoggede la transition
4.7 _C_2.997x10_ 4,10x10 m soit 410 nm donc raie B

v 7,30x16




