Correction du devoir maison n°4

Taux d’avancement par conductimetre

Questions Réponses attendues
état du
\ avancement N¢,HscooH N0 Ne,hscoo™ Hs0"
systéme
état initial 0 0,0001 exces 0 0
état .
. Lo X 0,0001 - x exces X X
a intermédiaire
état final X 0,0001 - x; exces X¢ X¢
b G = ko = k(A1[C;HsCOO ] + A,[H;0']) = % (A +2y)
6 4
X = GV - 1gx10 x1_>3(10 - 1’0)(10-5 mol
c k(A +2Ay)  2,5%x107°x(5x107+35x107)
Calculons d’abord Xmax. Xi=Xmax lorsque le réactif limitant a disparu, ici C;HsCOOH
N{C;HsCOOH) = 0 = 0,0001 — Xmax d’0U Xmax = 0,0001 mol
d
-4
=X - 1'0X10_5 =0,1. La réaction est limitée car X{<Xmax
Xmax 1,0x10
A la fin de la réaction, on a
n{C,HsCOO ) = n¢ ( H30") = x¢ = 1,0x10™° mol
e
n¢(C;HsCOOH) = 0,0001 - x; = 1,0x10™ - 1,0x10® = 9,0x10” mol
Mélange initial et taux d’avancement
Partie 1
Questions Réponses attendues

équation de la réaction CsH,OH + CH3;COOH = H,0 + CH3;COOC;sH,
état du
\ avancement Neh,0m Nenacoon N0 Nen,coocsHs
systéme
état initial 0 4 4 0 0
état
. . X 4-x 4-x X X
intermédiaire
état final X 4 - x¢ 4 - x¢ X¢ X¢




Questions

Réponses attendues

Si C3H,0H est limitant

Si CH3COOH est limitant
N¢(CsH;0H )=0 = 4- X;nax dONC Xpmax =4 mol

N¢(CH3COOH )=0 = 4 — Xnax dONC Ximay = 4 Mol

Il n'y a pas de réactif limitant ; lls sont introduits dans les proportions stoechiométriques.
Xmax = 4 Mol et Nya(CH3COOC3H7) = Xmax = 4 mol

__n{CH;COOCsH,) x ni{H,0) _ _ %" _,
n{CsH,OH ) x n{(CH;COOH ) (4 - x;)

D’apreés la relation précédente, on a

Xt

——=20uU X - SOit X; = 8 — 2X¢ OU X¢ = -8 + 2X¢ ; On obtient xf = 8/3 ou xf =8
4'Xf 4'Xf

P .. R 8
On élimine x; = 8 mol car supérieur a Xmax donc x; = 5

=X -8 _g67
Xmax 3X4
équation de la réaction CsH,OH + CH3COOH = H,0 + CH3;COOC;sH,
état du
\ avancement NeH,0H Nenacoon Ny0 NeH,coocsH,
systéme
état initial 0 4 8 0 0
état
. Lo X 4-x 8-x X X
intermédiaire
état final X¢ 4 - x¢ 8 - Xt X¢ X¢
Si C3H;0H est limitant Si CH3COOH est limitant

n{(CsH;0H )=0 = 4- X2 dONC Xpax = 4 mol N;(CH3COOH )=0 = 8 — Xnax dONC Ximay = 8 mol

L’avancement augmente de la valeur 0 a 4 mol. L’alcool disparait alors et la réaction
s’arréte. L'alcool est le réactif limitant et Xmax = 4 mol

Nmax(CH3CO0C3H7) = Xmax = 4 mol méme valeur que dans le cas n°1




__n{CHsCO0CsH,) x n(H,0) _ X;
ne(CsH;0H ) x ne(CH3COOH ) ~ (4 - x¢) (8 - x¢)

= A soit xZ =4 (4- %) (8 - x¢) = 4 (x —12%:+32). On

obtient I'équation du second degré 3 x;* -48 x; + 128 = 0.

On obtient deux solutions x¢; = 3,3 mol et x;; = 12,6 mol. On retient X car Xs>Xmax

X 3,3 .
1= = 411 = 0,85. Dans le cas 2, le taux d’avancement final est plus grand que dans le cas 1. La
Xmax
composition du mélange initial joue donc un role dans la valeur du taux d’avancement final. Si on
utilise un réactif en excés, on augmente le taux d’avancement d’une réaction limité donc, on

fabrique plus de produit que si on avait respecté les proportions stoechiométriques.




